WEB SITES

Eine neue Sicht auf weiche
Materie

Im Rahmen der Internationalen
Flissigkristallkonferenz in Edinburgh
(Schottland, 30.6.-5.7.) erhielt Ivan Smal-
yukh den Multimediapreis 2002 der In-
ternational Liquid Crystal Society
(ILCS) fiir sein anregendes Webtutorium
iiber den Einsatz konfokaler Fluores-
zenzpolarisationsmikroskopie (fluores-
cent confocal polarizing microscopy,
FCPM) zum dreidimensionalen Abbil-
den des Direktorfeldes von Fliissigkris-
tallen (Abbildung 1).
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Abb. 1. Einstiegsseite zur FCPM (Liquid Crystal
Institute, Kent, OH).

Wihrend konfokale Mikroskopie in
der biologischen und medizinischen
Forschung mittlerweile eine etablierte
Methode zum dreidimensionalen Ab-
bilden ist, werden ihre Vorteile im Zu-
sammenhang mit weicher konden-
sierter Materie, wie z.B. Flissigkristal-
len, erst jetzt offenbar. Mit der FCPM
haben die Autoren eine neuartige Tech-
nik entwickelt, die es erlaubt, fliissigkris-
talline Ordnungszustdnde mit préziser
raumlicher Information zu korrelieren,
wie sie durch Kklassische konfokale
Mikroskopie erhalten werden kann.!?
Smalyukhs Begeisterung fiir die Mog-
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chkeiten der neuen Methode beim Ab-
bilden dreidimensionaler Direktorfelder
wird auf den Webseiten iiberall deutlich.

Eine groBe thematische Bandbreite
von Fliissigkristallen wird behandelt,
u. a. verdrillte nematische Phasen, Ober-
flicheninstabilitdten und lyotrope lamel-
lare Strukuren. Die Priasentation ist auch
Laien auf den Gebieten ,,Fliissigkristal-
le* oder ,konfokale Mikroskopie®“ zu-
ginglich. Wer auf diesen Gebieten neu
ist, kann mit einer kurzen Beschreibung
der Eigenschaften von Flissigkristallen,
den Prinzipien von Fliissigkristallanzei-
gen oder den Grundlagen der konfoka-
len Mikroskopie beginnen. Die Darstel-
lungen fithren den Leser sanft an die
FCPM heran und heben ihre Unter-
schiede zur gewdohnlichen konfokalen
Fluoreszenzmikroskopie und zur Polari-
sationsmikroskopie hervor, dabei steht
die dreidimensionale rdumliche Anord-
nung fliissigkristalliner Proben im Vor-
dergrund. Die vielfarbigen Abbildungen
der experimentellen Aufbauten, héufig
animiert und perspektivisch gezeichnet,
erleichtern das Verstehen des Prinzips
dieser Methode.

Im Abschnitt ,Let’s scan LC toget-
her“ findet man rund 10 MB grofie
Filme im AVI-Format. Die lange Lade-
zeit lohnt sich, denn der optische Ein-
druck ist erstaunlich, obwohl sie nur
wenige Sekunden lang sind. Die meisten
Abspielprogramme erlauben das Hin-
und Herspringen mithilfe eines Griffes,
sodass man den Eindruck hat, tatsidch-
lich mit der Probe zu arbeiten (Abbil-
dung 2). Mit Ausnahme der Filme wer-
den alle Seiten schnell geladen und sind
gut strukturiert. Sie zeigen viele Bei-
spiele fiir den hohen Informationsgehalt
in der optischen Asthetik von fliissigkri-
stallinen Zustdnden der Materie.
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Abb. 2. Der Griff des Abspielprogramms kann
zum eigenen, virtuellen Scannen benutzt werden.
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Experimentell erhaltene FCPM-Text-
uren werden héufig mit den Ergebnissen
von Computersimulationen verglichen.
Starke Ubereinstimmungen mit beobach-
teten Texturen erlauben es, die Struktur
des Direktorfeldes zu rekonstruieren.
Interaktive Animationen erleichtern
das Verstdndnis der Grundlagen der
FCPM und ihre Anwendungen. Die Ab-
schnitte tiber Auflosungsgrenzen, Prob-
leme und deren mogliche Losungen
richten sich an Interessierte, die diese
Technik selbst benutzen und genauere,
quantitative Informationen erhalten
wollen.
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Fiir weitere Informationen besuchen Sie:
http://www.lci.kent.edu/
Lavrentovich/FCPMweb_site/FCPM.html

oder nehmen Sie Kontakt auf mit
smalyukh@lIci.kent.edu
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